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C’y CORPORATION
PARTENER ABC IN ROMANIA

STUDIU
REMOTORIZAREA LOCOMOTIVE DE FABRICATE
ROMANEASCA, CU MOTOARE ABC

REMOTORIZARE LOCOMOTIVE LDH1250
CU MOTOR ABC

6DZC-750-178
1065KW(1448HP)/700RPM

REMOTORIZARE LOCOMOTIVA LDE1250
CU MOTOR ABC
6DZC-1000-176

1405KW(1910HP)/1000RPM

REMOTORIZARE LOCOMOTIVA LDE2100
CU MOTOR ABC

8DZC-1000-176
1875KW(2545HP)/1000RPM
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1. Generalitati.

In prezent, pe plan mondial, la capitolul tractiune Diesel, respectiv locomotive si
automotoare, se desfasoara numeroase actiuni de remotorizare.

Cauzele pentru care asemenea activitati se realizeaza asupra a numeroase
vehicule feroviare sunt multiple, complexe, de aceea in cele ce urmeaza ele vor fi
enumerate foarte pe scurt si anume:

e Consumurile mari de combustibil si ulei ale motoarelor Diesel de conceptie
Si constructie veche fata de cele inregistrate de motoarele Diesel actuale.
Concret, scaderea de consum la combustibil este de cca. 20% iar la ulei de
cca.60%.Aceste diferente se reflecta in costurile de transport, conducand in final la
scoaterea din competitie a operatorilor ce au in parc vehicule feroviare echipate cu
motoare Diesel de conceptie si constructie veche.

e Costurile mari necesare intretinerii motoarelor Diesel de conceptie si
constructie veche fata de cele inregistrate de motoarele Diesel

actuale.

Concret, intervalul intre doua revizii planificate s-a marit de 2-3ori, iar In
unele cazuri chiar de ...60ri! In ceea ce priveste reparatiile planificate, intervalul s-a marit
de 3-5ori.La cele de mai sus se adauga si manopera mult mai redusa si mult mai putin
calificata necesara intretinerii motoarelor Diesel moderne fata de motoarele Diesel de
conceptie si constructie veche. Aceste diferente se reflecta in costurile de transport,
conducand in final la scoaterea din competitie a operatorilor ce au in parc vehicule
feroviare echipate cu motoare Diesel de conceptie si constructie veche.

e Dificultatile din ce in ce mai mari referitoare la procurarea pieselor de
schimb necesare intretinerii motoarelor Diesel de conceptie si constructie
veche.

Sistarea productiei unui anumit tip de motor Diesel, este de obicei insofjta si
de sistarea dupa o perioada relativ scurta de timp a productiei de piese de schimb,
consumabile si componente, atat de catre producatorul de motoare cat si de numerosii
furnizori din industria orizontala.Sunt frecvente si cazurile cand furnizorii au fost desfiintat;
pur si simplu sau au fost complet reprofilati. Aceste aspecte se reflecta in costurile de
transport, conducand in final la scoaterea din competitie a operatorilor ce au in parc
vehicule feroviare echipate cu motoare Diesel de conceptie si constructie veche.

e Capacitatea limitata a industriei feroviare de a produce vehicule feroviare
noi, fata de cerintele operatorilor feroviari.
Transportul pe calea ferata cunoaste in prezent o puternica dezvoltare pe
plan mondial.Astfel, pe langa sporirea parcului de vehicule feroviare de constructie noua,
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se dovedeste necesara si prelungirea duratei de viata a vehiculelor feroviare
existente.Pentru a face fata cerintelor de trafic feroviar in continua crestere, vehiculele
feroviare existente trebuie supuse unei ,,reparatii capitale” ocazie cu care se i
modernizeaza. Acest ,,tratament” se aplica bineinteles vehiculelor feroviare caracterizate
printr-o constructie robusta si usor adaptabila a partii mecanice, care sa permita o buna
functionare inca 15-20 de ani, sau chiar mai mult.in tractiunea Diesel, modernizarea
inseamna in primul rand remotorizare insotita de tot ce este necesar a se instala pe
vehiculul feroviar respectiv pentru a asigura functionarea in conditii optime a noului motor
Diesel.La cerinta beneficiarului, se pot opera modernizari la transmisii si la serviciile
auxiliare(unele din ele fiind obligatorii).

e Costurile mai reduse ale remotorizarii fata de pretul platit pentru un vehicul
de constructie noua.

Realizarile pe plan international, demonstreaza ca un vehicul feroviar cu
propulsie Diesel supus procesului de remotorizare inclusiv cu modernizarile obligatorii,
necesita max. 65% din valoarea unui vehicul feroviar de constructie noua la aceeasi clasa
de putere si viteza.De fapt, daca se depaseste acest procent, se trece la achizitia de
vehicule feroviare de constructie noua.

Lucrarea de fata isi propune sa prezinte o alternativa unitara de
remotorizare / modernizare a celor mai utilizate locomotivelor Diesel de constructie
romaneasca (LDH1250, LDE1250, LDE2100), utilizdnd motoare Diesel productie ABC —
Anglo Belgian Corporation.

Lucrarea de fata s-a intocmit dupa o analiza complexa a tuturor aspectelor
legate de remotorizarea/modernizarea locomotivelor Diesel de constructie roméaneasca,
respectiv:

e Utilizarea de motoare Diesel cu inalte performante referitoare la
comsumul de comdustibil si ulei, emisia de noxe, durata de viata, costurile
de intretinere si exploatare (life cicle cost - LCC), si mai ales
adaptabilitatea pe locomotivele Diesel romanesti.

o Utilizarea unei singure familii de motoare Diesel pentru toare cele trei
locomotive Diesel romanesti, continuand astfel experienta pozitiva
inregistrata la CFR cu motoarele Diesel din familia Sulzer LDA 28.

 Imbunatatirea conditiilor de lucru pentru personalul de locomotiva.

¢ Unificarea pe céat posibil a componentelor utilizate in procesul de
remotorizare/modernizare a celor trei locomotive Diesel roméanesti.
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e Cresrerea performantelor de tractiune a locomotivelor Diesel
romanesgti in limita posibilitatilor.

¢ Implementarea echipamentelor electronice de comanda,

monitorizare, protectie si diagnoza la bordul locomotivelor Diesel
romanesti.
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2. Introducere.

in prezent, locomotivele Diesel de constructie noud sau remotorizate/modernizate se
echipeaza cu doua categorii de motoare Diesel, respectiv:

e Motoare Diesel rapide, ce lucreaza in marea lor majoritate la turatii
cuprinse intre 1500+1800rot/min.

Din aceasta categorie fac parte la momentul actual:
- motoarele Diesel MTU — familia ,,4000”;
- motoarele Diesel Caterpillar — familiile ,,3500” si,,C175";
- motoarele Diesel Cummins — gama,,QSK”;
- motoarele Diesel General Electric — familia GE P616;
- etc.

Aceasta categorie de motoare Diesel a patruns pe scara larga in tractiunea feroviara
cu cca. 30 de ani in urma, provenind in majoritatea cazurilor din aplicatii navale militare.
Raspéandirea lor rapida s-a datorat celor trei calitati principale si anume:
- puteri specifice(kg/kW) extrem de ridicate, de cca. 2 ori superioare
motoarelor Diesel lente;
- mase reduse de cca. 2+2,5 ori fata de motoarele Diesel lente;
- dimensiuni reduse de cca. 2 ori fata de motoarele Diesel lente.

Avand la dispozitie asemenea motoare Diesel, a fost posibila realizarea de
locomotive de mare putere, (max.4300CP), dezvoltand viteze ridicate, (max.220km/h),
pentru serviciul de remorcare trenuri de calatori, cu sarcini pe osie reduse, (19+20t) avand
formula osiilor Bo-Bo!

e Motoare Diesel lente, ce lucreaza in marea lor majoritate la turatji
cuprinse intre 900+1100rot/min.

Din aceasta categorie fac parte la momentul actual:
- motoarele Diesel General Motors — familia ,,710”;
- motoarele Diesel Caterpillar — familia ,,3600";
- motoarele Diesel General Electric — familia 7FDL;
- motoarele Diesel ABC — familia DZC;
- etc.

Aceasta categorie de motoare Diesel a deschis era tractiunii Diesel in transporturile
feroviare in perioada interbelica.Ele s-au dezvoltat si perfectionat continuu constituind azi
cea mai mare pondere din numarul de motoare Diesel aflate la bordul locomotivelor.

Productia acestora continua si astazi, datorita urmatoarelor avantaje fata de
motoarele Diesel rapide:

- durata de viata de 2+3 ori mai mare;
- uzuri reduse;
- simplitate constructiva;
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Pentru locomotivele destinate remorcarii trenurilor de marfa, care nu ridica
probleme privind limitarea sarcinii pe osie, deci care trebuie sa fie ,,grele”, asemenea
motoare Diesel constituie solutia optima de echipare.

Realizarile in domeniu sunt pe masura si anume:
- cea mai puternica locomotiva Diesel-electrica:
6500CP echipata cu motor Diesel Caterpillar 3616;
- cea mai puternica locomotiva Diesel-hidraulica:
4900CP echipata cu motor Diesel ABC 16DZC.

In continuare se va prezenta pe scurt propunerea de remotorizare/modernizare
pentru locomotivele Diesel romanesti.

Aceasta urmareste prelungirea duratei de viata a locomotivelor Diesel romanesti cu
15+20 de ani, eventual chiar mai mult.

Constructia robusta a partii mecanice, (sasiuri, cutie, boghiuri), supusa reparatiei
capitale, adaptarilor si ranforsarilor necesare implementarii noilor componente, constituie
garantia reusitei actiunii de remotorizare/modernizare a locomotivelor Diesel romanesti.

In sprijinul acestei afirmatii, compensarea masei locomotivei, (avand in vedere ca
noile componente sunt mai ugoare decéat cele originale) se va face prin intarirea structurilor
portante acolo unde exista puncte mai slabe si nu prin balastare.

Din analiza tehnico-economica a pietei de motoare Diesel, s-a ales familia de
motoare lente Diesel DZC, produsa de firma ABC — Anglo Belgian Corporation.

Argumentul principal pentru sustinerea acestei propuneri rezulta din calculul
costurilor de exploatare furnizate de ABC — Anglo Belgian Corporation.

LOCOMOTIVE TYPE LDE1250 LDE2100 LDH1250

LIFE CYCLE COST

Number of working years: 20 years

Operating hours per year per engine: 6000 hours/year/engine

Total operating hours per engine: 120000 hours/engine
Fuel cost [€/h/engine] 104.75 141.00 76.93
Oil cost [€/h/engine] 0.87 1.10 0.72
Spare parts cost [€/h/engine] 2.88 3.67 2.63
Maintenance work cost [€/h/engine] 0.43 0.50 0.40
Total cost of work [€/h/engine] 108.93 146.27 80.68

Page 7 of 19



QN A GEFENERGY

PARTENER ABC IN ROMANIA

3. Prezentarea ABC- ANGLO BELGIAN CORPORATION

ANGLO BELGIAN CORPORATION, in continuare ABC, este lider
European in constructia motoarelor diesel in patru timpi semi-lente. Societatea concepe si
construieste motoare pentru aplicatii marine, tractiune feroviara, grupuri electrogene pana
la centrale termice — solutii la cheie pe fiecare continent.

ABC a fost creata in 1912 de un grup de intreprinzatori belgieni, la putin
timp dupa constructia si validarea primului motor cu aprindere prin compresie de catre
Rudolf Diesel.

O etapa importanta in evolutia ABC a fost intrarea acesteia in grupul
OGEPAR in 1985, un puternic holding in inginerie si industria prelucrarii metalelor. Astazi
ABC este mai mult decat un simplu producator de motoare; ABC dezvolta si inoveaza in
permanenta in domeniu marin, tractiune feroviara si generare electricitate.

ABC imbunatateste in fiecare zi calitatea si fiabilitatea motoarele sale
participand la cursa dezvoltarii durabile in domeniul reducerii emisiilor de noxe. Toate
motoarele ABC sunt concepute pentru utilizare continua in medii dificile cu 0 mentenanta
usoara si rapida.

De mai bine de 100 de ani ABC este un partener viabil in motorizarea
locomotivelor. Experienta acumulata permite propunerea de solutii fezabile in cele mai
complexe proiecte.

Motoarele ABC sunt concepute pentru utilizare intensa in cele mai dificile
conditii. Motoarele din familia DZC sunt cele mai robuste si fiabile de pe piata. Pentru
conditii extreme aceste motoare au castigat increderea celor a caror activitate si meserie
depinde de performantele locomotivelor lor Diesel-electrice sau Diesel-hidraulice.

Familia motoarelor DZC (motoare in linie; 6/8DZC si in V;12/16DZC) este
recunoscuta pentru nevoia redusa de mentenanta (intervale de mentenanta foarte lungi —
3000ore) si bineinteles pentru consumul scazut de combustibil respectand normele de
emisii cele mai stricte. In rezumat o durata de viata maxima cu cheltuieli minime.
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Referinte ABC in domeniul motorizarii locomotivelor:

Locomotiva Diesel Electrica U15, ONATRA Locomotiva Diesel Hidraulica HLD77,

6DZC, 1150KW(1560CP) SNCB-NMBS
6DZC,1150KW(1560CP)

Locomotiva Diesel Electrica 6005,SNCB- Locomativa Diesel Hidraulica VOITH
NMBS MAXIMA 40cc (cea mai puternica
6DZC, 1350KW(1800CP) locomotiva hidraulica monomotor)

16VDZC, 3600KW(4900CP)
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Familia de motoare DZC

Emisii llIA conform Directiva 97/68CE

Numar timpi: 4

Numar timpi: 4

Cilindri: in linie 6-8

Cilindri: in V 12-16

Alezaj: 256mm

Alezaj: 256mm

Cursa: 310mm

Cursa: 310mm

Cilindree: -6 cilindri 95.7 litri
-8 cilindri 127.6 litri

Cilidree: -12 cilindri 191.5 litri
-16 cilindri 255.2 litri

Raport compresie: 12.1:1

Raport compresie: 12.1:1

Injectia: directa/mecanica/ o pompa pe
cilindru

Injectia: directa/mecanica/ o0 pompa pe
cilindru

Presiunea medie efectiva: 18.8bar (la 1000
rpm)

Presiunea medie efectiva: 18.8bar (la 1000
rpm)

Viteza pistonului:10.3m/s (la 1000 rpm)

Viteza pistonului: 10.3m/s (la 1000 rpm)

Engine power
(150 3046 - 1]
Engina type Fprm
kw HP

& DZC-720-181 720 1032 1402
6 DZC-750-179 720 1065 1447
6 DZC-900-166 900 1194 1622
6 DZC-900-188 * 900 1350 1834
6 DZC-1000-166 1000 1326 1802
& DZC-1000-176 1000 14035 1710
6 DZC-1000-188  * 1000 1500 2038
8 DZC-720-181 720 13786 1870
8 DZC-730-179 730 1420 1929
8 DZC-900-166 900 1592 2163
8 DZC-900-188 * 900 1800 2446
8 DZC-1000-166 1000 1768 2402
8 DZC-1000-176 1000 1875 2545
8 DZC-1000-188  * 1000 2000 2717

Engine power
(IS0 3046 - 1]
Engine type FRIm
KW HP
12 DZC-720-181 720 2064 2804
12 DZC-750-179 750 2130 2894
12 DZC-900-146 200 2388 3245
12 DZC-900-188 * 900 2700 3668

12 DZC-1000-166 1000 2652 3603
12 DZC-1000-176 1000 2800 3805

12 DZC-1000-188 * 1000 3000 4076
16 DZC-720-181 720 2752 3739
16 DZC-750-179 750 2840 3859
16 DZC-900-166 900 3184 4326
16 DZC-900-188  * 900 3600 4891

16 DZC-1000-156 1000 3536 4804
16 DZC-1000-176 1000 3750 5095
16 DZC-1000-188 * 1000 4000 5435

*Pentru aplicatii speciale
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4. Remotorizare LDH 1250CP.

In cazul locomotivei Diesel hidralice de 1250CP, modificarea puterii (in sensul cresterii
acesteia), este nesemnificativa. Acest fapt este impus de capacitatea limitata a transmisiei
hidraulice TH2 de a prelua puterea motorului Diesel.

Din gama de motoare Diesel productie ABC, s-a ales varianta 6DZC-750-178 de 6
cilindri in linie, cu taraj de 1065kW (1448HP) la 750rot/min.Tn acest fel, la transmisia hidraulica
nu se efectueaza nici o modificare pentru noul motor Diesel.

In imaginea de mai jos harta consumului specific in functie de sarcina pentru motorul

100%
90%
specific fuel
consumption
80% [9/kwWh]
70% 184-185 M
185-186 M
60% 186 - 188
= 188-191 M
50% § 191-195
i 195-200 B
40% E 200-250
30%
20%
10%
0%

450 488 525 563 600 638 675 713 750
engine speed [rpm]
adoptat, confirma performantele deosebite de consum.

Pentru buna functionare a motorului Diesel, se va livra un nou turn de racire,
dimensionat

corespunzator.

Tot la capitolul racire, trebuie mentionata si livrarea unui nou schimbator de
caldura pentru uleiul de transmisie.Acesta este de conceptie moderna, dupa formula
constructiva ,,in placi”’.Capacitatea de racire a acestuia va fi superioara celei realizate de
schimbatorul actual, fiind astfel posibila cresterea fortei de tractiune de durata - aspect util
in cazul aplicatiei de tip ,,manevra grea”.
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Cea mai importanta schimbare se realizeaza la capitolul servicii auxiliare.

Referitor la ,,energetica de la bord”, se mentioneaza urmatoarele:
e Tensiuni de lucru:

- 24V cc;
- 3x400V, 50Hz;
- 220V, 1~ 50Hz

e Surse de energie electrica la bord:
- baterii de acumulatori capacitate 240Ah;
- generator sincron trifazat putere 50kW, 3 x 400V, 50Hz actionat
hidrostatic;
- prize exterioare 220V, 1~ 50Hz —25A, 3 x 400V, 50Hz-63A.

Serviciile auxiliare in curent alternativ cuprind urmatoarele agregate:

e Compresor de aer, putere cca. 22kW, de tipul ,,cu surub”, actionat de
motor  asincron trifazat cu rotorul in scurtcicuit, cu pornire asistata de
convertor pe domeniul 0+50Hz;

¢ Instalatie de climatizare pentru cabina de conducere;

e Preincalzire/mentinere calda motor Diesel;

¢ Alti consumatori: geamuri frontale incalzite electric, podea cabina incalzita

electric, frigider, plita electrica, cuptor cu microunde, boiler apa calda, etc.

In curent continuu se alimenteaz& urmétorii consumatori:
e Lansare motor Diesel;

Circuite de comanda

Semnalizare si iluminat;

Echipament electronic;

Prize exterioare, etc.

Avand in vedere modificarile importante ce se efectueaza cu ocazia
remotorizarii locomotivei, se impune reconstructia cabinei de conducere si a capotelor, in
concordanta cu instalarea noilor agregete si echipamente.

La cele mentionate anterior se adauga: echipament de monitorizare, protectie si
diagnoza, calculator de bord, pupitru de conducere modern, scaune ergonomice, etc.

In imaginea de mai este redata schema de ansamblu a locomotivei cu
echipamentul de forta livrat de ABC.
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Locomotive frame”

Kitul de livrare ABC cuprinde:

-Motor ABC, tip 6DZC-750-178, putere 1065KW(1447HP)/700RPM, nivel noxe IlIA, pornire electrica(24V),
-Alternator consumatori auxiliary antrenat hidrostatic 50KVA,
-Suporti elastici montare motor pe platform locomotive,

-Cuplaj flexibil pentru antrenarea actualei transmisii hidrodinamice,
-PTO pe arborele cotit avand cuplaj flexibil pentru antrenare pompa hidrostatica tandem,
-Sistem de racire pe motorului (circuit de inalta si joasa temperature),
-Sistem de racire pe locomotiva (radiatoare de inalta si joasa temperature, ventilator, sistem hidrostatic, motor

hidrostatic pentru antrenare alternator auxiliar, ventilator hidrostatic cabina motor,

-Schimbator de caldura pentru racirea transmisiei
-Unitate monitorizare motor Diesel
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5. Remotorizare LDE 1250CP.

Remotorizarea locomotivei Diesel electrice de1250CP are ca efect o serie de modificari
extem de importante si mai ales benefice pentru prestatiile sale ulterioare si anume:

o Cresterea puterii instalate a motorului Diesel, utilizdnd din gama de motoare Diesel
productie ABC, varianta 6DZC-1000-176 de 6 cilindri in linie cu taraj de 1405kW
(1910HP) la 1000rot/min. In imaginea de mai jos harta consumului specific in functie
de sarcina pentru motorul adoptat, confirma performantele deosebite de consum.

100%
90%
specific fuel
consumption
80% [9/kwWh]
20% 184-185 M
185-186 W
6% ,  186-188
@ 188-191 MW
0% § 191 - 195
g 195-200 W
40% g 200-250
30%
20%
10%
0%

600 650 700 750 800 850 300 950 1.000
engine speed [rpm] L e

. Puterea mentionata poate fi preluata de cele patru motoare actuale de tractiune
GDTM 533. O locomotiva de asemenea putere, pe langa aplicatia de baza,
respectiv manevra medie si grea, va putea fi utilizata si ,,la drum” in remorcarea
trenurilor de mafa de tonaje reduse si medii, cu vitaza ridicate.

o Folosirea transmisiei electrice curent alternativ — curent continuu in locul celei
existente, anume curent continuu — curent continuu. ABC livreaza grupul electrogen
avand ansamblul de generatoare compus din doua alternatoare sincrone trifazate,
respectiv cel principal si cel auxiliar.Avantajele acestei solutii tehnice sunt bine
cunoscute fata de vechea transmisie: cresterea fiabilitatii, cresterea randamentului
global, scaderea cheltuielilor pentru mentenanta, etc.

In imaginea urmatoare este redata schema generala a transmisiei electrice propuse.
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MAIN CIRCUIT
For locomotive with four axles (LDE1250)
TM1 TM3
ALTERNATOR
— TM2 ] TM4 |
The rectifier with silicon diodes in
thres phase- Grastz bridge
(customer accesories)
= DC output: P=UxI=Const.=1400kW
1200
1000
TN
< 800 \
— \
()
% 600 \\
= —
(]
> 400
200
0
0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000
Current [A]

La solicitarea beneficiarului, exista si posibilitatea instalarii transmisiei curent
alternativ — curent alternativ, costul remotorizarii/modernizarii fiind insd cu cca. 60%
mai ridicat fata de cel al remotorizarii/modernizarii in varianta curent alternativ —

curent continuu.

o Actionarea electrica a serviciilor auxiliare cu motoare asincrone trifazate cu rotorul
in scurtcircuit.Acest lucru va avea drept consecinta cresterea fiabilitatii, scaderea
cheltuielilor pentru mentenanta, imbunatatirea bilantului energetic, etc.

Pe langa cele de mai sus, mai mentionam ca turnul de racire, compresorul si alte
echipamente vor fi comune cu cele prevazute pe locomotiva Diesel hidraulica de 1250CP.

Avand in vedere modificarile importante ce se efectueaza cu ocazia remotorizarii
locomotivei, se impune reconstructia cabinei de conducere (identica cu cabina de
conducere a locomotivei Diesel hidraulice de 1250CP) si a capotelor, in concordanta cu
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instalarea noilor agregate si echipamente.
La cele mentionate anterior se adauga: echipament de monitorizare, protectie si
diagnoza, calculator de bord, pupitru de conducere modern, scaune ergonomice, etc.

Din calcule preliminare, au rezultat parametrii estimativi de remorcare ai locomotivei
Diesel electrice de 1250CP supusa remotorizarii/modernizarii:

e Forta de tractiune la demaraj..........ccceeeiieviinn coiiiiiiiiinnnnn. cca. 230kN;
e Fortade tractiune de durata.............ccooooiviiiiiiiiiiii cca. 150kN;
e Vitezadedurata............ccviiiiiiiii cca. 26km/h.

in imaginea de mai jos este redata schema de ansamblu a locomotivei cu
echipamentul de forta livrat de ABC.

1 ==}
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Locomotive frame

Kitul de livrare ABC cuprinde:

-Motor ABC tip 6DZC-1000-176, putere 1405KW(1910HP)/1000RPM, nivel noxe IlIA, pornire electrica 24V),
-Alternator tractiune HITZINGER , doi rulmenti, sistem control exitatie,

-Alternator auxiliar 100KVA pe acelasi arbore cu alternatorul de tractiune,

-Elemente elastice montare motor pe platformarma locomotivei; alternatorul de tractiune montat rigid pe
platforma locomotivei,

-Cuplaj flexibil pentru antrenare alternator,

-PTO pe arborele cotit avand cuplaj flexibil pentru antrenare pompa hidrostatica,

- Sistem de racire pe motorului (circuit de inalta si joasa temperature),

- Sistem de racire pe locomotiva (radiatoare de inalta si joasa temperature, ventilator, sistem hidrostatic,
ventilator hidrostatic cabina motor

-Unitate monitorizare motor Diesel
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6. Remotorizare LDE 2100CP.

Remotorizarea locomotivei Diesel electrice de 2100CP are ca efect o serie de modificari
extem de importante si mai ales benefice pentru prestatiile sale ulterioare si anume:

e Cresterea puterii instalate a motorului Diesel, utilizand din gama de motoare Diesel
productie ABC, varianta 8DZC-1000-176 de 8 cilindri in linie cu taraj de 1875kW
(2545HP) la 1000rot/min. In imaginea de mai jos harta consumului specific in
functie de sarcina pentru motorul adoptat, confirma performantele deosebite de

consum.
100%
90%
specific fuel
consumption
0% [g/kWh]
20% 180-181 M
181-182 0
Gow ,  182-184
g 184-187
so @ 187-191
’g 191-200 [
40% T 200-250
o
30%
20%
10%
0%

600 650 700 750 800 850 200 950 1.000

engine speed [rpm]

e Puterea mentionata poate fi preluata de cele sase motoare de tractiune actuale
GDTM 533.

e Folosirea transmisiei electrice curent alternativ — curent continuu n locul celei
existente, anume curent continuu — curent continuu. ABC livreaza grupul electrogen
avand ansamblul de generatoare compus din doua alternatoare sincrone trifazate,
respectiv cel principal si cel auxiliar.Avantajele acestei solutii tehnice sunt bine
cunoscute fata de vechea transmisie: cresterea fiabilitatji, cresterea randamentului
global, scaderea cheltuielilor pentru mentenanta, etc.

In imaginea urmatoare este redata schema generala a transmisiei electrice propuse.
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MAIN CIRCUIT

For locomotive with six axles (LDE2100)
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80 600 \\
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400
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Current [A]

La solicitarea beneficiarului, exista si posibilitatea instalarii transmisiei curent
alternativ — curent alternativ, costul remotorizarii/modernizarii fiind insd cu cca. 60%
mai ridicat fata de cel al remotorizarii/modernizarii in varianta curent alternativ —

curent continuu.

Actionarea electrica a serviciilor auxiliare cu motoare asincrone trifazate cu rotorul
in scurtcircuit.Acest lucru va avea drept consecinta cresterea fiabilitatii, scaderea
cheltuielilor pentru mentenanta, imbunatatirea bilantului energetic, etc.

Avand in vedere modificarile importante ce se efectueaza cu ocazia remotorizarii
locomotivei, pentru a putea amplasa motorul si turnul de racire livrate de ABC, se impune

reconfigurarea ,,salii masinilor”.
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La cele mentionate anterior se adauga: echipament de monitorizare, protectie si
diagnoza, calculator de bord, pupitru de conducere modern, scaune ergonomice, etc.

Pe langa cele de mai sus, mai mentionam ca o serie de echipamente sunt comune cu
cele preconizate a echipa locomotiva Diesel electrica de 1250CP (ventilatoare, redresoare,
convertoare, etc.), alte echipamente fiind comune pentru toate cele trei locomotive Diesel
(compresor, pupitru de conducere, etc.).

Din calcule preliminare, au rezultat parametrii estimativi de remorcare ai
locomotivei Diesel electrice de 2100CP supusa remotorizarii/modernizarii:

e Forta de tractiune la demara;........ccccccoovvviiiies v, cca. 330kN;
e Fortade tractiunede durata.............ccooooviiiiiiiiiii cca. 220kN;
o Vitezadedurata...........covviiiiiiiiii cca. 25km/h.

in imaginea de mai jos este redata schema de ansamblu a locomotivei cu
echipamentul de forta livrat de ABC.

(-
“o o
o e % P
e —
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Kitul de livrare ABC cuprinde:

-Motor ABC tip 8DZC-1000-176, putere 1875KW(2550HP)/1000RPM, nivel noxe IlIA, pornire electrica (24V),
-Alternator tractiune HITZINGER , doi rulmenti, sistem control exitatie,

-Alternator auxiliar 100KVA pe acelasi arbore cu alternatorul de tractiune,

-Sasiu cu montaj rigid motor si alternator; sasiul rezemat elastic pe platforma locomotivei pe suporti elastici
conform solutiei initiale,

-Cuplaj flexibil pentru antrenare alternator,

-PTO pe arborele cotit avand cuplaj flexibil pentru antrenare pompa hidrostatica,

- Sistem de racire pe motorului (circuit de inalta si joasa temperature),

- Sistem de racire pe locomotive; modul complet de racire cu radiatoare pentru circuit de inalta si joasa
temperatura , sistem hidrostatic, 2 ventilatoare hidrostatice cabina motor,

-Unitate monitorizare motor Diesel
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